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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Liebert

“Struktury dyfrakcyjne zmniejszajace aberracje chromatyczne w zakresie terahercowym”

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Liebert pt. "Struktury dyfrakcyjne zmniejszajace
aberracje chromatyczne w zakresie terahercowym" dotyczy aktualnych problemow zwigzanych z
zastosowaniem promieniowania terahercowego w uktadach optycznych. Konstrukcja pozbawionych
wad ukladéw optycznych dla fal terahercowych jest wyzwaniem, z ktorym mierzq sie liczne laboratoria
na calym $wiecie. W szczegdlnosci, ograniczenie do minimum aberracji chromatycznej uktadu
optycznego stanowi niewatpliwie jeden z najbardziej palacych probleméw wobec powszechnego
stosowania techniki spektroskopii terahercowej rozdzielonej w czasie (THz-TDS), kt6ra stanowi w tej
chwili podstawowe narzedzie w dziedzinie badan podstawowych i zastosowan obejmujacych zakres
promieniowania THz. Majac to na uwadze nalezy podkresli¢ wage tematu i zakres problemow, ktore
zostaty analizowane w rozprawie doktoiskiej.

Istotnym elementem rozwazan jest zawarte we wstepie szczegdtowe omowienie motywacji
podjetych badan, a w szczegdlnosci przedstawienie zalet i wad uktadéw optycznych budowanych w
oparciu o zwierciadla i elementy refrakcyjne. Autorka shusznie zauwaza, ze zadne z omawianych
rozwiazan nie jest idealne, ale elementy refrakcyjno - dyfrakcyjne o zaprojektowanym dla konkretnej
sytuacji pomiarowej rozktadzie fazy majq liczne zalety zwigzane np. z malg gruboscig i niska cena
wytwarzania, co jest niebagatelng zaleta w przypadku produkcji urzadzen na szerszq skalg.

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Liebert skiada sie z trzech zasadniczych czgsci.
Pierwsza dotyczy podstaw teoretycznych projektowania kinoforméw, w drugiej omoéwione sa wyniki
modelowania numerycznego zaprojektowanych ukladow, w trzeciej zas - wyniki pomiaréw i ich
poréwnanie z wynikami obliczenn numerycznych. Uktad pracy jest prawidtowy, omawiane zagadnienia

sq przedstawione w sposob klarowny, wnioski i interpretacja wynikow nie nasuwaja watpliwosci.






Odnosniki do prac literaturowych stanowig wystarczajace uzupelnienie tekstu rozprawy.

W rozprawie omawianych jest pie¢ elementow dyfrakcyjnych: soczewki sferyczne zakodowane
jako kinoformy pierwszego i drugiego rzedu, aksikon zwiekszajacy glebie ostrosci, element typu miecz
Swietlny i struktura wieloogniskowa. Dla kazdego z tych elementow zostaly przeprowadzone
obliczenia numeryczne rozktadu natezenia promieniowania w ognisku oraz rozkladu natezenia
promieniowania na osi ukadu optycznego w okolicach ogniska. Nastepnie, zaprojektowane elementy
zostaly wykonane réznymi technikami i zbadane w stosownych uktadach pomiarowych, a wyniki
poréwnane z wynikami modelowania. Ten cigg dziatan nalezy bardzo wysoko oceni¢, poniewaz
prowadzi od fazy projektowania urzadzenia do realizacji i konfrontacji zatozen projektowych z
wynikami pomiaréw. Poréwnanie to wypada zreszta bardzo korzystnie. Praca ta moze wiec byc¢
waznym etapem w procesie optymalizacji zaprojektowanych i zbadanych kinoforméw.

Z recenzorskiego obowigzku pozwole sobie na sformutowanie kilku uwag krytycznych.

Kinoform jest jednym z zasadniczych poje¢ tej rozprawy, ale rozprawa nie zawiera jego
definicji. Autorka uznaje zapewne to pcjecie za oczywiste, ale jego definicja bytaby przydatna. Praca
pod wzgledem edytorskim jest napisana starannie, natomiast obecne sgq dosc¢ liczne literowki, ktorych
mozna rzecz jasna unikna¢ przy dokladniejszej korekcie. Autorka zdecydowala sie na rozroznienie
tabel i rysunkow, co wydaje mi sie zabiegiem zupelnie niepotrzebnym w przypadku prezentowanych
wynikéw (np. Tablica 4.3 i jej podobne). To rozréznienie sprawia trudnosc znalezienia odpowiedniego
rysunku. Ponadto, miana wielko$ci fizycznych sg pisane czcionka pochyla, co nie jest przyjetym
Zwyczajem.

Kolejna uwaga dotyczy widocznego pominiecia bardziej szczegdtowego opisu technik
obliczeniowych oraz uktadow pomiarowych. Po bardzo obszernym wstepie teoretycznym, w ktérym
dokladnie opisany jest formalizm stosowany do projektowania elementow optycznych nastepuje
lakoniczne stwierdzenie, ze kinoformy byly projektowane za pomocg programu obliczeniowego
dostepnego w zespole. Podane sq podstawowe parametry wejSciowe programu, ale brak jakichkolwiek
informacji o metodzie obliczeniowej, doktadnosci, czasie trwania obliczen, itp. Podobnie rzecz sie ma
z opisem ukladéw pomiarowych. Podane sg co prawda ich schematy i zdjecia, ale brak jest informacji
np. na temat sposobu wyznaczania osi optycznej uktadu, sposobu montazu poszczegoélnych elementow,
wymaganej dokladnosci ustawienia, osiggnietej stabilnosci mechanicznej, itp. W przypadku pracy z
promieniowaniem THz niewielkie niedoskonalosci ustawienia ukladu mogq drastycznie zaburzyc
wynik pomiaru. Podobne uwagi dotycza wykonania elementéw optycznych - z tekstu rozprawy nie

wynika, czy Autorka wykonywata je samodzielnie.






Podsumowujgc, uwazam przedstawiong rozprawe za cenny wkiad w dziedzine optyki THz
spelniajagcq merytoryczne i zwyczajowe wymagania dotyczgce rozpraw doktorskich i wnosze o

dopuszczenie jej do publicznej obrony.



